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© Die Erfindung betrifft eine EntlGftungsvorrichtung 
in einer fQr luftverdichtende Einspritzbrennkraftma- 
schinen bestimmten Kraftstoffanlage mit einem fQr 
die EntJGftungsmenge vorgesehenen Durchlafl, der 
die Vorlaufleitung mit der ROcklaufleitung verbindet. 
Die EntlGftungsvorrichtung ist als doppeltwirkendes 
Umschaltventil mit einem zwischen zwei Ventilsitzen 
beweglichen Schlietfglied ausgebildet, das einerseits 
bei FQrderdruck im wesentlichen EntlUftungsgase 
durchlSflt, ohne dafl nennenswerte Kraftstoffmengen 
mit abgefGhrt werden, und andererseits bei drucklo- 
ser Vorlaufleitung die Verbindung zwischen der 
Vorlauf- und der RUcklaufleitung aufhebt. 


a 

05 
CO 
IS 

rs 
o 

CO 

o 

LU 


Fig. 2 



Xerox Copy Centre 


i 


EP 0 307 739 A2 


Entluftungsvorrichtung fUr elne Kraftstoffanlage von Brennkrattmaschinen 


Die Erfindung bezieht sich auf eine EntlUf- 
tungsvorrichtung fUr eine Kraftstoffanlage von 
Brennkraftmaschine, nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Aus der auf die Anmelderin zuruckgehenden 
EinfUhrungsschrift fdr den Kundendienst "Neue 
Lastkraftwagen, leichte Klasse, MMrz 1984, Seite 28 
ist eine Entluftungsvorrichtung bekannt, die als Ent- 
luftungsbohrung ausgebildet stromab eines Kraft- 
stoffilters in einer Querverbindung zwischen der 
Vorlaufleitung und der RUcklaufleitung angeordnet 
ist Die aus dem Kraftstoffilter austretende EntlUf- 
tungsmenge flieflt somit uber die EntlUftungsboh- 
rung und schliefllich gemeinsam mit der durch due 
Einspritzpumpe gedrUckten Spulmenge in den 
Kraftstofftank zurUck. Um bei einer derartigen 
EntiUftungs- bzw. Drosselbohrung Verstopfungsge- 
fahren auszuschlieflen, mufl der drosselnde Durch- 
gang einen bestimmten Mindestquerschnitt aufwei- 
sen. Die hierbei dauernd Ubertretende Kraftstoff- 
menge ver mindert den FQrderdruck, es tritt eine 
Beeintrachtigung der Motorleistung auf und die von 
der Hochdruckeinspritzpumpe ruckgefUhrte vermin- 
derte SpUlmenge wirkt sich nachteilig auf die Pum- 
penkuhlung aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
geschilderten Nachteiie zu beseitigen und eine ver- 
besserte Entluftungsvorrichtung in einer Kraftstoff- 
anlage der eingangs beschriebenen Art vorzuse- 
hen, die wahrend des Betriebes der Brennkraftma- 
schine eine dauerhaft wirkende EntlOftung sicher- 
steilt, darUber hinaus aber auch ermdglicht, da/5 
wahrend des Stillstandes der Brennkraftmaschine 
bei Undichtheiten im Leitungssystem RUchstro- 
mungen aus der RUcklaufleitung Oder Vorlauflei- 
tung verhindert werden. 

Zur Losung der Aufgabe dienen die im Kenn- 
zeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale. 

Durch die erfindungsgema/te Maflnahme ergibt 
sich eine ventilartige Funktion. So bald die Fdrder- 
pumpe pumpt, baut sich in der Vorlaufleitung ein 
Druck auf. der das Schlieflglied vom eingangsseiti- 
gen Ventilsitz abhebt derart, dafl bereits im Kraft- 
stoffsystem befindliche Luft aufgrund des geringen 
Strdmungswiderstandes dieses Schlieflglied unge- 
hindert umstromend sehr schnell in den ange- 
schlossenen RUcklauf und somit in den Tank ent- 
weicht. Bevor Kraftstoff ubertreten kann, wird auf- 
grund des hdheren Strdmungswiderstandes zum 
Schlieflglied dieses weiter angehoben und weitge- 
hend dichtend gegen den ausgangsseitigen Ventil- 
sitz gepreflt. Die im normalen Fahrbetrieb aus dem 
Kraftstoff kontinuierlich austretenden, im Filterober- 


teil gesammetten Gase konnen in dieser Steiiung 
des Schlieflgliedes weiterhin entweichen, ohne 6a& 
nennenswerte Kraftstoff mengen durchtreten. So- 
batd die Kraftstoffanlage drucktos ist, kommt das 

5 Schlieflglied durch die Schwerkraft auf dem gegen 
Uberliegenden Ventilsitz zur Anlage und bewirkt 
eine Abdichtung in Gegenrichtung, so datf die vor- 
herige Verbindung zwischen Voriauf- und RUcklauf- 
leitung zuver&ssig unterbrochen und die RQckstro- 

io mung unterbunden ist. 

In den UnteransprUchen sind noch ftfrderliche 
Weiterbildungen beansprucht. 

Die Erfindung wird an zwei AusfUhrungsbei- 
spielen nMher erliutert. Es zeigen 

75 Rg. 1 eine Kraftstoffanlage mit integrierter 

Entluftungsvorrichtung als doppeltwirkendes Um- 
schaltventil 

Fig. 2 in vergrtf/tertem Maitetab dieses Um- 
schaltventil und 
20 Fig. 3 das Umschaltventil mit federbelaste- 

tem Schlieflglied. 

Eine mit 1 bezeichnete Kraftstoffanlage fUr eine 
luftverdichtende Einspritzbrennkraftmaschine 2 ent- 

25 halt eine Entluftungsvorrichtung, die als doppelt- 
wirkendes Umschaltventil 3 ausgebildet und in ein 
Kraftstoffilter 4 so eingesetzt ist, dafl eine von einer 
Forderpumpe 5 ausgehende und an dem Kraftstof- 
filter 4 angeschlossene und ungefilterten Kraftstoff 

30 enthaitende Vorlaufleitung 6 mit einer RUcklauflei- 
tung 7 verbindbar ist, die von einer Hochdruckein- 
spritzpumpe 8 zu einem Kraftstofftank 9 fUhrt. Das 
Umschaltventil 3 besteht aus einem in das Kraft- 
stoffilter 4 eingeschraubten Hohlschraubenkorper 

35 mit einer zentral verlaufenden abgestuften Sack- 
bohrung 10. deren Abstufung einen obenliegenden 
Ventilsitz 11 bildet Ein unterliegender Ventilsitz 12 
ist durch einen in die Sackbohrung 10 eingeprefl- 
ten Ring 13 gebiidet. 

40 Zwischen beiden Ventilsitzen 11 und 12 ist ein 
Schlieflglied 14 frei bewegbar angeordnet, das je 
nach Betriebszustand der Brennkraftmaschine 2 an 
einem der beiden Ventilsitze 11. 12 anliegt. Das 
Schlieflglied 14 ist gemSB Rg. 2 eine Kugel, es 

45 kann aber auch ein plattenfSrmiges Teil sein. Die 
Kugel weist eine definierte Oberflachenrauhigkeit 
auf, durch die grundsatzlich EntlUftungsgase uber 
die Sackbohrung 10 und eine durchgehende Quer- 
bohrung 15 dem Hohlschraubenkfirper Ubertreten 

so konnen. Ein RingstUck 16 stellt die Verbindung der 
Querbohrung 15 zur RUcklaufleitung 7 her. 

Anstelle einer aufgerauhten Kugel fUr den 
Durchlafl der EntlUftungsgase kann der Ventilsitz 
1 1 eine definierte Oberflachenrauhigkeit Oder eine 
Oder mehrere kleine Kerben aufweisen, ohne daB 
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nennenswerte Kraftstoffmengen mit abgefUhrt wer- 
den. Durch selbstreinigende Wirkung der feinen 
DurchgSnge "beim Offnen der Kugel - die Brenn- 
kraftmaschine ist stillgesetzt und der Kraftstoffdruck 
zusammengefallen -werden Verstopfungsgefahren 
vermieden. Die EntlUftung ist dauerhaft sicherge- 
stellt. Der untenliegende Ventiisitz 13 sowie die 
Kugel haben die Funktlon eines RGckschlagventi- 
les. Urn hierbei eine zuverlSssige Trennung zwi- 
schen der RGcklaufleitung 7 und der Vorlaufleitung 
6 zu ermoglichen, kann die Kugel durch eine Feder 
17 belastet seln. Die Federkraft ist hierbei gering, 
so dafl der Offnungsdruck wShrend der Kraftstoff- 
5rderung kleiner ist als derjenige des Oberstrflm- 
ventils (nicht dargestellt) an der Einspritzpumpe 8. 


AnsprUche 

1 . EntiGftungsvorrichtung fGr eine Kraftstoffanla- 
ge von luftverdichtenden Bnspritzbrennkraftma- 
schinen, mit einem fUr die EntlGftungsmenge vor- 
gesehenen und stromauf eines Kraftstoffiiters ange- 
ordneten Durchlafl, der eingangsseitig mit einer von 
einer Forderpumpe ausgehenden und Uber den 
Kraftstoffilter zu einer Hochdruckeinspritzpumpe 
fUhrenden Vorlaufleitung und der ausgangsseitig 
mit einer von der Hochdruckeinspritzpumpe zu ei- 
nem Kraftstofftank fuhrenden RGcklaufleitung in 
Verbindung stent, 

dadurch gekennzelchnet, 
dafl die EntiGftungsvorrichtung als doppeltwirken- 
des Umschaltventll (3) mit einem zwischen zwei 
Ventilsitzen (11, 12) beweglichen Schlieflglied (14) 
ausgebildet ist, das einerseits bei FQrderdruck an 
den dem Ausgang des Durchiasses zugewandten 
Ventiisitz (11) gasdurchlSssig, jedoch weitgehend 
fiussigkeitsdicht und andererseits bei druckloser 
Vorlaufleitung (6) an den dem Eingang des Durch- 
iasses zugewandten Ventiisitz (12) die Verbindung 
zwischen der Vorlauf- und der RGcklaufleitung (6, 
7) trennend zur Anlage kommt. 

2. EntiGftungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

dafl das Schlieflglied (14) oder der dem Ausgang 
des Durchiasses zugewandte Ventiisitz (11) eine 
aufgerauhte Anlageflache aufweist. 

3. EntiGftungsvorrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2 , 

dadurch gekennzelchnet, 

dafl das Schlieflglied (14) durch eine Kugel gebil- 
det ist. 

4. EntiGftungsvorrichtung nach Anspruch 1 
Oder 3 , 

dadurch gekennzelchnet, 

dafl der dem Ausgang des Durchiasses zugewand- 
te Ventiisitz (11) mit mindestens einer Kerbe verse- 
hen ist. 


5. EntiGftungsvorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden AnsprGche , 

dadurch gekennzelchnet, 
dafl das Umschaltventil (3) ais ein in das 
s Kraftstoffilter(4) fest eingesetzter und im ungefilter- 
ten Strdmungsweg der Vorlaufieitung(6)liegender 
Hohlschraubenkorper ausgebildet ist. 

6. EntiGftungsvorrichtung nach Anspruch 5 . 
dadurch gekennzelchnet, 

10 dafl der HohlschraubenkS rper eine zentrai verlau- 
fende und abgestufte Sackbohrung (10) aufweist, 
die Gber eine durchgehende Querbohrung(i 5) im 
Hohlschraubenkorper mit der RUckiaufieitung(7) 

verbunden ist 
15 7. EntiGftungsvorrichtung nach Anspruch 6 , 

dadurch gekennzelchnet, 

dafl der eine Ventiisitz (11) durch die Stufe der 

Sackbohrung (10) und der andere Ventiisitz (12) 

durch einen in die Sackbohrung (10) eingepreflten 
20 Ring (13) gebildet ist 

8. EntiGftungsvorrichtung nach einem der vor- 

hergehenden AnsprUche . 

dadurch gekennzelchnet, 

da/3 das Schlieflglied (14) auf dem dem Eingang 
25 des Durchiasses zugewandten Ventiisitz federkraft- 

unterstGtzt aufliegt 
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